IZOLACNA PRAX ¢é.4

ENVIRONMENTALNE PREHLASENIE (EPD)
O EPS IZOLACIACH

1.UvVOD

%6

.Zelena ekonomika“ a ,udrzatefnost® sa v poslednom
obdobi stali neopomenutelnou aktivitou vSetkych
vyrobnych procesov.

Udrzatelnost v environmentalnej politike sa
prostrednictvom analyz Zivotného cyklu (LCA) stava
neopomenutelnym parametrom kazdého vyrobku. Prva
oficialna definicia udrzatelnosti je z dielne OSN z roku
1987. Prva stratégia udrzatelnosti v EU je z roku 2001.

V novSom materidli z roku 2007 OSN definuje niektoré
pojmy z oblasti udrzatelnosti nasledovne:

- Analyza Zivotného cyklu (LCA) — zhromazdovanie
a vyhodnocovanie vstupov a potencialnych
environmentalnych vplyvov na vyrobok pocas jeho
zivotného cyklu.

- Environmentalne vyhlasenie o vyrobku (EPD) -
Vyhlasenie a vyhotovenie vyrobku, ak sa tyka réznych
environmentalnych parametrov v priebehu Zivotného
cyklu, t.j. od kolisky po hrob.

Udrzatelnost je <&asto definovana ako prakticka
schopnost uspokojit zakladné potreby dnesSka bez
kompromitovania  schopnosti  buducich  generacii
uspokaijit' ich zakladné potreby. UdrZzatefna spolo&nost’
musi byt vybudovand tak, aby jej Zivotny Styl
a podnikanie  neboli v  rozpore s inherentnou
schopnostou prirody, udrzat Zivot.

Dalsia definicia udrzatelnosti je zalozena na predstave
troch pilierov -  ekonomického, environmentalneho
a spolocensky prospesného. Na posudenie
environmentalneho hladiska sluzi finanéne naroéna
analyza Zivotného cyklu, ktord je schopna porovnavat
environmentalne parametre réznych vyrobkov od ich
vzniku, cez transport, aplikaciu az vyuZitie po skon&eni
ich Zivotnosti. Ku zlacneniu tychto analyz, najma pre
malé astredné podniky je Eurépskou komisiou
odporucané vytvorenie lahko dostupnej a bezplatnej
databazy informacii, najlepSie prostrednictvom
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eurépskych asociacii. V pripade EPS izolacii ide

o CEFIC, Plastics Europe a EUMEPS.

VSeobecne sa mbéze konstatovat, Ze udrzatelnost nie je
ni¢ az tak nového, iba citlivost fudi na tuto tému je
vysSia ako predtym. Firmy vyrabajuce plasty a stroje na
ich spracovanie uz v minulosti museli znizovat naklady,
vratane spotreby energii atym aj exhalacii COg,
znizovali ekologické zataze, inovovali a zvySovali kvalitu
svojich vyrobkov. Su€asny megatrend udrzatelnosti je
pre priemysel pozehnanim, lebo zvySeny dopyt po
udrzatelnych vyrobkoch podporuje hospodarsky rast.

2.BUDOVY A UDRZATELNOST

V oficialnych dokumentoch EU sa uvadza, Ze budovy sa
podiefaju 40% na akejkolvek spotrebe energie a 35% na
exhalaciach COz. Problematika udrZatefnosti budov je
predmetom konferencii, publikacii a Standardizaénych
¢innosti

Stavebny sektor je velmi doleZity pre udrzatelny rozvoj,
pretoze:

- je to kfu€ovy sektor v narodnych ekonomikach;

- je vyznamne spojeny so zniZzovanim chudoby pomocou

zdkladnych  ekonomickych a socidlnych sluZieb
poskytovanych vo vystavanom prostredi a vytvara
potencialne mozZnosti pre chudobnych najst si

zamestnanie v stavebnictve, vyrobe a udrzbe;

- je jednym z najvac&sich priemyslovych odvetvi,
lebo zatial €o poskytuje hodnoty a zamestnanie,
spotrebovava znaéné mnozstva zdrojov, €o ma
nasledne dopady na ekonomické a socialne
podmienky a zivotné prostredie;

- vytvara vystavané prostredie, ktoré predstavuje
vyznamny podiel hospodarskych aktiv jednotlivcov,
organizacii a narodov, a poskytuje spolo¢nostiam
fyzické a funk&né prostredie;



IZOLACNA PRAX ¢é.4

- ma vyznamnu moznost ukazat zlepSenie
ekonomickych, environmentalnych a socidlnych
dopadov, ktoré spdsobuje.

Vystavané prostredie (budovy a inzinierske stavby) je
klacovym prvkom pri ur€ovani kvality Zivota a prispieva
ku kulturnej identite a kultirnemu dedi¢stvu. Ako také, je
dolezitym faktorom pri ocenovani kvality prostredia,
v ktorom spolo¢nost Zije a pracuje.

V priebehu Zivotného cyklu spotrebuju stavby znacéné
mnozstvo zdrojov a prispievaju k premene oblasti.
Vysledkom toho mobézu byt vyznamné ekonomické
nasledky adopady na Zivotné prostredie a ludské
zdravie.

Aplikacia principov udrzatefnosti vo vystavbe budov
a vSetkych suvisiacich procesov a Cinnosti vyzaduje
priame a zodpovedné zapojenie vSetkych zu¢astnenych
stran. Zatial €o ich pravna zodpovednost a povinnost' su
predmetom narodnych alebo regionalnych pravnych
predpisov, ich individualne zavazky a zodpovednost su
dobrovolné. Tieto zavazky su tiez zakladnym principom
uplatfovania udrzatelného rozvoja, vratane uplatfiovania
v stavebnom sektore.

Pre navrh a hodnotenie kvality budov z hladiska
celkového vplyvu na Zivotné prostredie je mozné vyuzit
celé rady systémov hodnotenia a naslednu certifikaciu
budov.

V Slovenskej republike su pouzivané niektoré pévodne
Cisto narodné certifikatné systémy ako napriklad
americky LEED alebo britsky BREEAM, v poslednom
obdobi aj nemecky DGNB.

Budovy su hodnotené v oblasti environmentalnej,
socialnej aekonomickej svyuZitim celého radu
jednotlivych kritérii. Struktura, podet kritérii a ich vaha sa
u rdznych certifikaénych systémov vyrazne liSi a teda aj
nasledna certifikdcia budov méa réznu vypovedajicu
uroven v jednotlivych oblastiach. Pre vyhodnotenie
jednotlivych environmentalnych kritérii su nevyhnutné
zname  kvantifikované  environmentalne  aspekty
stavebnych vyrobkov. Na tuto skutoCnost zacinaju
reagovat aj vyrobcovia tychto vyrobkov, ktori hladaju
vhodny néstroj veduci ku ziskaniu a overeniu tychto
udajov.

Takymto nastrojom je Environmentalne vyhlasenie
o vyrobku (EPD), ktoré poskytuje subor kvantifikovanych
inform&cii a jeho vplyve na Zivotné prostredie v priebehu
celého Zivotného cyklu. Jednym 2z dodavatelov
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materidlov pre budovy je chemicky priemysel a jeho
plastikarska Cast.

3. MATERIALY PRE BUDOVY

Stavebné materialy musia spifiat Nariadenie EP a Rady
¢.305/2011, ktorym sa stanovuju harmonizované
pravidla pre uvadzanie stavebnych vyrobkov na trh.
Novou podmienkou v nariadeni je trvald udrzatelnost.
Definicie a naplfi musia byt spresnené, vid obrazok ¢.1
— rbzne systémy hodnotenie environmentalnych
vyhlaseni (EPD). Chemicky priemysel sa problematike
venuje mnoho rokov.
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Obr. ¢.1— EPD systémy v eurépskom stavebnictve

Pod skratkou CEFIC pobsobi Eurépska rada pre
chemicky priemysel, ktora reprezentuje 29 tisic velkych,
strednych a malych chemickych firiem v Eurdpe s 1,2
milionmi zamestnancov. Chemicky priemysel EU 28 sa
svojim obratom 519 miliard € v roku 2015, radi po Azii a
na tretie miesto vo svete.

Chemicky priemysel je charakteristicky dynamickym
rozvojom, spojenym s technologickymi inovaciami so
zameranim na zvy3ovanie produktivity a kapacity,
ZlepSovani kvality a znizovanim energetickej
a materidlovej naro€nosti. To sa prirodzene tyka aj
produktov, z ktorych sa vyraba EPS izolacia.

Medzi rokmi 1990 az 2014 vzrastla produkcia
v chemickom priemysle vramci EU 28 o0 78%, pri
poklese spotreby energii a poklese emisii sklenikovych
plynov 0 42%._V ramci CEFIC-u je aktivhych viac ako
100 sektorovych skupin, v ktorych vyznamnu ulohu hra
Plastics Europe.

Jedna z najvacsSich eurépskych priemyslovych asociacii
- Plastics Europe (PE), zdruzuje zastupcov vyrobcov
plastov z EU, dalej Nérska, Svajc':iarska, Chorvatska
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a Turecka. Viac ako 100 ¢&lenov predstavuje svojou
produkciou 90% podiel na vyrobe primarnych plastov.
Tieto produkty svojou hodnotou tvoria 20,12% obratu
chemického priemyslu (CEFIC). V celom plastikarskom
retazci, tj. od vyroby primarnych plastov, cez ich
spracovanie avyrobu strojov na spracovanie, je
zapojenych viac ako 59 tisic spolo¢nosti, vacsinou
charakteru malych a strednych, ktori zamestnavaju 1,5
mil. oséb a tvoria obrat viac ako 340 miliard Euro.

Energeticka naro¢nost vyroby monomérov a plastov
v EU sa v rokoch 1990 az 2005 znizila o 45%. Pritom sa

vyrazne zlepSila kvality plastov, ¢o umozfiuje
zefektivnenie ich aplikacie.

Centrala Plastics Europe v Bruseli riadi desat
produktovych skupin, t.j. predstavitefov vyrobcov

konkrétnych plastov. Jednou znich je produktova
skupina vyrobcov spefiovatelného PS (Expadable PS),
tj. produktu pre penovy PS (Expanded PS).
Produktova skupina EPS podporuje narodné asociacie
spracovatefov EPS a ich streSnu organizaciu EUMEPS
so sidlom v Bruseli. Asociacia bola zaloZzena v roku
1989 na podporu a propagaciu EPS. Podla aplikacii sa
deli na dve zaujmové skupiny — obalovy priemysel
a izolacie pre stavebnictvo. Viac ako 90% firiem, ktoré
sa podielaju na spracovani EPS, su ¢lenmi EUMEPS.
Zdruzenie EPS SR je ¢lenom EUMEPS od roku 2006.

4. EXPANDOVATELNY
POLYSTYREN

Vyroba EPS je =zalozena na polymerizacii styrénu
v tlakovych mieSacich reaktoroch za pdsobenia pentanu
. Pre mnohych bude prekvapenim, Ze styrén je prirodny
produkt, ktory bol prvykrat izolovany zo Zivice borovice
vroku 1839. Vyskytuje sa v ovoci, kavovych zrnach,
obili a Skorici. Pre jeho priemyslové vyuZitie by tieto
,zdroje“ nestadili, preto bola vroku 1931 zagatd jeho
priemyslova vyroba. V su€asnej dobe sa vyraba v 22
vyrobnych jednotkach v Eurépe. Svetova vyroba sa
odhaduje na 28 — 30 mil. ton. Do roku 2020 sa olakéava
narast na 40 mil. ton. Na vyrobu EPS sa spotrebovava
19% styrénu, inak povedané na sucasnu svetovu vyrobu
EPS sa spotrebovava 0,1% ropy.

Vyrobcovia styrénu investovali znaéné prostriedky do
mnohoro¢ného (viac ako 50 rokov) sledovania
zdravotného stavu  pracovnikov na  vyrobnych
jednotkach. Dnes je k dispozicii niekolko tisic Studii
o zdravotnych rizikach, ktoré zahffiaju sledovanie 55
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tisic pracovnikov z vyrobni v EU a USA. Neuvadzaju
Ziadne vyznamné zdravotné rizika spojené s aplikaciou
styrénu.  Vyrobcovia styrénu v Eurépe  vytvorili
konzorcium na rieSenie nakladnych procesov, spojenych
s dodrziavanim Nariadenia ¢€.1970/2006 — REACH.
Napriek tomu sa ob&as objavi zavadzajica informacia
o karcinogenite styrénu. Pri posudzovani je potrebné
brat do uvahy, Ze podla chemickej legislativy EU, styrén
nie je klasifikovany ako karcinogén a akakolvek dalSia
zmena tohto stanoviska mbéze nastat az po rozhodnuti
EU v ramci procesov REACH.

Napriek tomu ¢&lenovia produktovej skupiny EPS pri
Plastics Europe, vratane Synthus Kralupy, prijali
dobrovolny zavazok, nevyrabat EPS s vy$Sou hodnotou
volného styrénu ako je 1000 ppm a s obsahom benzénu
pod 10 ppm.

Dal$imi zlozkami EPS je pentan (3-6%) ado r. 2015
aj retardér horenia - hexabromcyklododekan (HBCDD
pod 1%). Zatial, ¢o pentan je tiez prirodného pdvodu
(tvori sa vzazivacom trakte zvierat)), HBCDD je
vyrabany synteticky z prirodného brému, tazZeného
z Mitveho mora. Podiel pentanu spotrebovaného na
EPS je okolo 21% (zostatok je obsiahnuty v benzinoch).
Emisie pentanu pri vyrobe EPS ajeho spracovani,
nepredstavuje Ziadne zdravotné riziko a produkt
neposkodzuje ozénovu vrstvu, lebo sa rychlo rozklada
na oxid uhlicity a vodu. NavySe v SR plati legislativne
obmedzenie pre spracovatelov EPS pre nové zdroje, Ze
pri vyrobe EPS je potrebné pouzivat najmenej 50% -ny
podiel suroviny s obsahom pentanu najviac do 5%..

Je zndme, Ze v stavebnictve sa aplikuju dosky EPS s

retardérom  horenia, trieda horlavosti E. Po
patdesiatrocnej aplikacii retardéra horenia
hexabrémocyklododekan (HBCDD) sa na zasadnuti

komisie pre perzistentné organické polutanty (POP)
rozhodlo podla Stokholmského dohovoru o zakaze
dalSieho pouzivania tohto retardéra vo vSetkych
aplikaciach s vynimkami povolenymi pre stavebné
aplikacie, do maja 2019.

Eurépska unia tuto vynimku skratila a prakticky od
marca 2016 doslo u vSetkych vyrobcov suroviny k
nahrade HBCDD neSkodnym  nizkomolekulovym
brémovanym retardérom horenia vyrabanym podla
licencie firmy Dow. V Ceskej republike vyrobca surovin
Synthos Kralupy dodava EPS bez HBCDD od juna
2015. Clenovia Zdruzenia EPS SR sa od 1.1.2016
zaviazali spracovavat a uvadzat na trh iba vyrobky EPS
bez HBCDD.
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Pre nové typy EPS, s lepSou tepelnou izolaciou (low
lambda), sa priddva okolo 4%  prirodného
grafitu.Vacsina udajov o spotrebe energii na vyrobok,
v danom pripade na izolacie, je kumulativhou hodnotou
zo vSetkych vyrobnych krokov, vztiahnutou ku 1 kg
vyrobku — vid. Tabulka I. Na tieto hodnoty nadvazuju aj
vypodty exhalacii COa.

Tabulka | — Vlozena energia a exhalacia CO, u
vybranych izolaénych materialov pre zelené verejné
zakazky (GPP).

Izolacie Energia Exhalacie (kg
(MJ/kg) CO2/kg)

Celuloza 0,94 -3,3 -

Korok 4,0 0,19

Mineralna vina 16,6 1,2

Sklenend vina 28,0 1,35

Polyuretanova pena | 72,1 3,0

(PUR)

Penovy PS (EPS) 88,6 2,5

Pre EPS izolacie je typicka vysoka izolatna schopnost
pri nizkej objemovej hmotnosti, ktord je dana
skuto&nost'ou, Ze produkt obsahuje 97 — 98% vzduchu,
zostatok tvori PS.

PriaznivejSie pre EPS izolacie sa preto javia hodnoty na
posudenie definovaného tepelného odporu pre 100m?2
plochu — tabulka II.

Tabulka Il — Prepocet hodndét
100m? a R = 3,33 m2.K/W .

izolantov pre GPP pre

Izolacie Tepelna | Hrubka | Hmotno Ener

vodivost’ | (mm) st’ (kg) gia

(W/m .K) (MJ)
Korok 0,040 133 1733 12,2
EPS 0,035 117 291 28,9
PUR 0,024 80 264 33,3
MW 0,038 127 1520 33,6
Sklenena 0,037 123 1295 44.8
vina

XPS 0,036 120 420 46,3

Celuléza 0,050 167 4000 68,0
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Vyznamnym ¢lenom plastikarskeho retazca je eurdpska
asociacia vyrobcov strojov na spracovanie plastov
a kauCuku — EUROMAP. V suCasnej dobe asociacia
reprezentuje 1000 firiem s 57 tisic zamestnancami
a obratom 13,5 miliard €.

Za poslednych 20 rokov sa efektivita technolégii
spracovania plastov, vratane EPS, zdvojnasobila pri
znizeni energetickej spotreby o 30%.

Srdcom plastikarskeho priemyslu su spracovatelia
plastov, ktori su vramci EU 28 zdruzeni v EuPC
(European Plastics Convetors) a EUMEPS reprezentuje
5570 firiem s1,3 mi. pracovnikov a obratom 229
miliard € Ich aktivity si zamerané na finalnych
zakaznikov v priemysle.

5.ASOCIACIE A UDRZATELNOST
5.1. Uloha Plastics Europe (PE) — LCA hodnoty

Asociacia vyrobcov plastov PE, bola prvou eurdpskou
priemyslovou organizaciou, ktora od svojich ¢&lenov
zhromazdila environmentalne data o vyrobe a prvykrat
ich publikovala v roku 1993, ako ECO — profiles. Data su
pravidelne spresifiované. Vroku 2005 pripravila
a publikovala poziadavky na jednotlivé plasty (PCR)
anasledne uverejnila prva EPD. Pretoze, tieto
dokumenty su zivé aje potrebné ich inovovat, vydala
v marci 2016 poslednu reviziu metodickych pokynov.
V suCasnej dobe je na webovych strankach
(www.plasticseurope.orq) k dispozicii viac ako 70
ekologickych profilov, monomérov a z nich vyrobenych
plastov. Na obr.2 su uvedené Styri najdbleZitejSie pre
EPS

|0 I | I | |°
T sD2E stvRene Jra—

Obr.¢&.2 — Uvodné strany ekologickych profilov

Majitefom tychto dokumentov je Plastics Europe, ako
reprezentant svojej Clenskej zakladne. Publikované


http://www.plasticseurope.org/

IZOLACNA PRAX ¢é.4

Udaje su priemerom hodnét zu€astnenych c¢lenov,
pricom minimalny pocet U€astnikov su traja vyrobcovia.
Vystupom su priemerne reprezentativne hodnoty pre
dany plast alebo monomér. Individualni ¢lenovia mézu
porovnavat a vyuzivat svoje hodnoty iba na operativne
riadenie, nie na propagacné a marketingové ucely.

Posledna revizia ekoprofilov EPS suroviny je z februara
2016 avychadza zdiagramu na obr.3. Pre kazdy
proces, t.j. pre tazbu ropy, vratane jej transportu, to isté
pre zemny plyn, nasledny rafinérsky a petrochemicky
proces, je spracovany samostatny ekoprofil, ktory ma 10
rozsiahlych tabuliek. Data maju charakter LCA typu
cradle to ,gate“ od ,vzniku po branu“ zavodu.

Natural gas l lmapmva i naphtha
sthylene benzene | Retoming
Cracking o
Aromatics
plant
benzene
Ethyl benzene |y Styrene
production production
styrsne
Polybutadiene | ) HIPS GPPS EPS  |¢— | Pentane
production production production production production
High impact Crystalor Expandable
polystyrene general purpose polystyrane.
pallets palystyrene pallets
pellats

Obr.¢.3 — Schematické znazornenie procesu od
zrodu po vyrobu PS, vratane EPS

Prva tabulka v ECO-profile ukazuje spotrebu energii na
vyrobu 1 kg EPS, v €leneni — elektrina, ropné produkty,
ostatné paliva, kumulativne pre vSetky vstupné suroviny.
Celkova spotreba primarnej energie pri vyrobe 1 kg EPS
perliCiek a granul dosiahla 85,6MJ, z ktorych skutony
polymerizany proces spotrebuje len 3,6MJ, zvy$né
mnozstvo je spotrebované v retazci: tazba a doprava
ropy, rafinacia, petrochemickéd vyroba etylbenzénu a
styrénu z benzénu a etylénu MozZnost dalSieho
zniZenia spotreby spociva v nahrade ropného etylénu,
menej naroénym etylénom z bridlicového plynu. V

polymérnych procesoch je potom pri rozSirovani
reaktorov a inovacii technoldgie vyroby priamo
vytlaovana z polystyrénovej taveniny, po ktorej

nasleduje granulacia.

Ak sa v niektorych publikaciach objavuju odlisné
hodnoty, ide o staré Udaje. V novej analyze sa mozu
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oCakavat zmeny
a neobnovitelnych zdrojoch.

udajov o obnovitefnych

V porovnani s predchadzajucimi udajmi za roky
2003/2006 doslo k poklesu (zlep$eniu) naslednych
ekologickych parametrov suroviny EPS:

- Spotreba neobnovitelnej primarnej energie v MJ o
8,1%

- ADP v MJ - potencial ubytku suroviny o 6,9%

- GWP v kg CO:2 eq — potencidl globalneho
oteplovania 0 29,9%

- AP v g SO:2eq — potencial okyslenia pddy a vodnych
zdrojov 0 42,5%

- EPvgPO+* eq — potencial eutrofizacie o 38,3%

- PO CP- potencial fotochemickej tvorby 0zénu (g
etylénu eq) o0 21,0%

V dalSich tabulkach ECO-profilov si uvedené spotreby
surovin avody, emisie chemikalii do ovzduSia po
produktoch, prepocitané na CO:, emisie chemikalii do
odpadovych vOd, pevné a nebezpecné odpady.

Suhrnne mozno uviest, Zze v celom vyrobnom retazci
tvoria energetické spotreby na dopravu iba 0,6% vlastny
proces polymerizacie EPS spotrebovava cca 2%
energie. Zo zostavajucich 97,6% tvori 37% vyroba
etylbenzénu a styrénu, zostatok taZba a spracovanie
ropy a zemného plynu. Tieto hodnoty sliZia na vypocet
dal8ich environmentalnych indikatorov (pre budovy je
ich v EN 15804 normalizovanych celkom 22).

5.2. Uloha EUMEPS — EPD hodnoty

Prvé pokusy o EPD penovych izolaénych doskéach
vramci EUMEPS sa datuju rokom 1998, ked bola
celkova energeticka spotreba na 1 kg EPS dosiek je
uvadzana v hodnote 93,1 MJ. V roku 2011 boli vydané
EPD s platnostou do 27.6.2014. Nové aktualizované
EPS pre 7 typov EPS dosiek zohfladnilo pouzitie nového
ekologicky nesSkodného retardéru Polymeric FR,
v mnozstve 0,8 hmotnostnych %.

Pretoze EUMEPS je riadnym ¢&lenom Plastics Europe,
zvolil rovnaky postup pre EPD izolaéné dosky ako
odporu€a tato organizacia. Ide o tzv. EPD sektorové,
kde sa prezentuju priemerné data pre celé priemyslové
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odvetvie — v danom pripade pre izolatné dosky &lenov
EUMEPS. Toto koreSponduje aj s TNI — CEN/TR 15941.
Z kapitoly 4.3.2 nazvanej ,EPD asociacie vyrobcov*
doslova cituju: , Ak priemyslové asociacie vytvaraju
EPD, su tieto EPD bezne zaloZzené na priemernych
Specifickych datach systémov, ktoré reprezentuju
vyrobky jednotlivych ¢&lenov asociacie priemernymi
hodnotami*.

Schematické znazornenie vlastnej vyroby EPS
izolaénych dosiek je znazornené na obr.4.

Production

Basic materials

(styrene-monomer and pentane-
HBCD-mixture)

Basic materials

Optional: waste flows from packaging

Waste
management
Packaging

Landfill 1 |
| |
| |
- O O
Waste ! !
| |
|

incineration
plant

End-of-life Use Phase ®transpun

Obr.¢.4 — Schematické znazornenie procesu LCA pre
EPS dosky. Vyroba izolacii v ram¢eku ,,Production*

V prvej etape projektu EUMEPS bolo zrealizované
rieSenie EPD v ramci nemeckej asociacie vyrobcov EPS
— Industrieverband Hartschaum (IVH) v roku 2009. Na
vypracovanie EPD typ lll, pre izolacie EPS bol zvoleny
postup podfa ISO 14025 a z niekolkych eurdpskych
systémov, dalej systému nemeckého Inétitutu pre stavby
a Zivotné prostredie (IBU). Ako konzultant pdsobila firma
PE International, ktord na tieto ucely vypracovany
software GaBi (Ganzheitlichen Bilanzierung).

Prvym krokom na dosiahnutie EPD pre EPS, bolo
schvalenie poziadaviek na izolatné vyrobky PCR na
izolacie z penovych plastov, dna 22.7.2009 — obrazok
¢.5.
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PCR Warmedammverbundsysteme

Product Category Rules

Regeln fur
Umwelt-Produktdekiarationen

- Warmedammverbundsysteme -

Produst Category Rulec zur Voriage beim Sachverstandigenscssshuce @
v

Obrazok é.5 PozZiadavky na produktovu kategériu
(PCR) pre penové plasty

Tento dokument predpisuje splnenie kritérii, ktoré su
nasledne deklarované v EPD:

- definicia produktu (EPS, XPS, PUR/PIR, PE -
peny, EPDM — peny), vratane odporuc¢enych
aplikacii a fyzikalno-mechanickych vlastnosti

- z&kladné a pomocné suroviny

- opis vyroby produktu

- spracovanie produktu

- pouzitie produktu a vplyv na zdravie ob&anov

- poziarne vlastnosti a vplyv poveternosti

- vyuZitie po skon&eni aplika&nej fazy (demolacie,
odpady)

- ekologicka bilancia kazdej fazy

- prchaveé latky a ich vplyv na Cloveka

Postup na ziskanie EPD je schematicky znazorneny na
obrazku &.6

The Road to Sustainability!

Zi Fraunhofer
>

| Prof. Dr. Hauser

Rig|
&

Gfe-CycleAssesmenl EPS &9 \

Obr. €.6 - Postup na ziskanie EPD pre EPS
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Na pouzitie stavebnych vyrobkov v Nemecku platia
predpisy spolkovych zemi. Plnenie predpisov posudzuje
AGBB (vybor pre zdravotné hodnotenie stavebnych
vyrobkov). V pripade EPS vyrobkov posudzoval zhodu s
§3 a §16 FIW (Vyskumny ustav pre izolacné hmoty)
v Mnichove. Okrem toho pre jednotlivé dosky stanovil
emisie VOC — prchavych latok organickych zlic¢enin (Ce
— Cis), dalej emisie SVOC — semiprchavych organickych

koncentracii.

Spracovatel novych EPD pre izolaéné EPS dosky je
uznavany nemecky Institut Bauen und Umwelt (IBU) so
sidlom v Berline.

EUMEPS nadviazal na aktivitu IVH a vypracovanie tzv.
sektorového EPD podla ISO 14025 pre 7 typov izolacii
EPS s r6znymi objemovymi hmotnostami a vlastnostami
podfa STN EN 13 163. PCR - Product Category Rules
z kvétna 2011 — predpisané kritéria pre EPS izolacie

Zaktualizované EPD su zalozené na:

1) PCR - Product Category Rules z maja 2011 —
predpisané kritéria pre EPS izolacie

2) Deklarované hodnoty su prepocitané na 1ms3
izolacie a na 1m? plochy s R-hodnotou 1.

3) Spracovatel EPD — Institat Bauern und Umwelt
(IBU) (Nemecko)

4) Drzitel deklaracii — EUMEPS a jeho €lenovia

5) Vydanie EPD: 28.6.2011

6) Platnost EPD: 27.6.2014

7) Zivotny cyklus bol postdeny ako kumulacia hodnét
od zakladnych surovin, ropy a zemného plynu cez
styrén-monoméru a dalSie potrebné suroviny a
akukolvek dopravu.

8) Boli posudzované vyrobné data od 21
spracovatelov EPS a naslednej prepravy, vratane
izolacii na stavbu. VSetko sa pripogitalo
k doterajSim hodnotam z Ekoprofilov z Plastics
Europe.

Deklarované vlastnosti hodnotenych dosiek.

9) Posudzovanymi Castami zivotného cyklu boli
aplikacie na stavbe, vratane Zivotnosti

Maijitefom EPD pre 7 typov izolaénych EPS dosiek je
Europska asociacia spracovatelov EPS (EUMEPS) so
sidlom v Bruseli. Clenom tejto asociacie je aj ZdruZenie
EPS SR so sidlom v Nitre a EPD su platné aj pre jeho
Clenov.

Udaje pre vypoéty EPD poskytlo za rok 2015 celkom 21
eurépskych spracovatelov, ¢lenov EUMEPS. Za za SR
Polyform Podolinec, za CR sa zugastnili firmy Bachl,
s.r.o. Brno a Saint-Gobain Construction Products CZ
a.s. divizia Isover.

Spracovanie perliCiek alebo granul prebieha v
nasledujucich etapach: predpenenie, kondicionovanie a
tvarovanie. V pripade vyroby blokov sa dosky
rozrezavajl na pozadovany rozmer pomocou
odporového drétu. Odrezky sa vracaju spat do procesu.
Dosky su zabalené do PE fdlii a prepravované k
zakaznikom. Po viac ako 60-roénom vyskume produktov
EPS nebol zisteny Ziadny negativny vplyv na zdravie
fudi a zvierat. Vyrobky su odolné voéi vode,
mikroorganizmom a vacSine chemikalii. lzolatné a
mechanické vlastnosti sa po€as celej zivotnosti min. 50
rokov, nemenia.

Vlastnosti dosiek EPS na stavebné izolacie boli
posudené podla EN 13163. Typickou vlastnostou dosiek
z EPS su uzavreté mikroskopické bunky obsahujuce
vzduch. Pre tento typ polystyrénu s obsahom 2% PS a
98% vzduchu sa zaclina pouZivat oznaéenie Airpop.
Pridanie recyklovaného EPS na vyrobu dosiek
neovplyviiuje poZzadované vlastnosti v zmysle normy. V
procese vyroby sa iné prisady nepouZivaju.

Oznacenie Tepelna Objemova Pevnost’ Pevnost’ Paropriepustnost’
vodivost’ hmotnost’ v tlaku v ohybe (]
W/(m K) kg/m3 kPa kPa
Vyrobok 1 biely 0,036 13-17 60 115 20 - 40
Vyrobok 2 biely 0,035 18— 22 100 150 30-70
Vyrobok 3 biely, tvarovky 0,034 23 -27 150 200 30-70
Vyrobok 4 biely 0,033 28 —32 200 250 40 -100
Vyrobok 5 sivy 0,032 13-17 60 115 20— 40
¢ Vyrobok 6 sivy 0,031 18— 22 100 150 30-70
Vyrobok 7 biely 0,034 23-27 150 200 30-70
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Dosky s objemovou hmotnostou 23 — 27kg/m? tvarované
(vyrobok 3) a rezané zbloku (vyrobok 7) sa
deklarovanymi vlastnostami neliSia. Vyrobky 5 a 6
obsahuju absorbér infragervenych vin (sivé typy).

Na vypoCet parametrov LCA, resp. EPD pomocou
softvéru GaBi ts7 sa pouzila priemerna hodnota
objemovej hmotnosti vysSie uvedenych vyrobkov.
Hodnoty boli prepocitané na 1 m3. Ako funkéna jednotka
bol zvoleny 1 m? a $pecifickd R-hodnota 1. Vypocitané
hodnoty od uUcastnikov - ¢lenov EUMEPS, boli
spriemerované a tieto tzv. sektorové parametre su
platné pre vSetky dosky EPS s definovanymi
vlastnostami ¢lenmi EUMEPS.

Vypocet dat pre EPD sa vykonava podla STN EN
15 643-2, pricom zahffia vSetky fazy zivotného cyklu.
1) Vlastna vyroba dosiek: Al ziskanie suroviny (EPS)
A2 transport
A3 vyroba izolaCnej dosky

2) Aplikac¢na faza: A4 transport na stavbu
A5 inStalacia na budovu

Spotreba vody v m3 na 1 m3 EPS

3) Faza pouzitia: Bl aplikacia (prevadzka)
B2 udrzba
B3 oprava
B4 vymena (nahrada)
B5 rekonS$trukcia
B6 energeticka naro¢nost
v prevadzkovej faze
B7 spotreba vody
v prevadzkovej faze

4) Koniec zivotného cyklu: C1 dekonstrukcia,
demolacia
C2 transport
C3 nakladanie s odpadmi
C4 likvidacia

5) Prinosy a naklady za hranicami systému:
D1 potencial energetického
VyuZzitia
D2 potencidl pri recyklacii

Pre transport EPS dosiek na stavbu (A4) sa pocitalo
s priemernou  vzdialenostou 200km. Pre vyuZzitie
odpadov po skon&eni Zzivotného cyklu boli zvolené
v modeloch C3, C4 a D dva scenare:

1- pre 100% energetické vyuzitie
2- pre 100% recyklaciu

Oznacenie Celkom Pri 100% energetickom Pri 100% recyklacii
Al-C4 vyuziti odpadov
Vyrobok 1 0,375 0,342 0,214
Vyrobok 2 0,323 0,284 0,211
Vyrobok 3 0,587 0,539 0,321
Vyrobok 4 0,476 0,419 0,158
Vyrobok 5 0,262 0,228 0,102
Vyrobok 6 0,347 0,303 0,134
Vyrobok 7 0,410 0,362 0,144

a) Spotreba obnovitelnych a neobnovitenych energii v MJ/m® na vyrobu EPS dosiek (A1 — A3) a ich

aplikacii (A4 — AB).

Oznacenie Al — A3 Ad— A5 Celkon? V,)'frloba a

aplikacia
Vyrobok 1 1 347,50 13,20 1 360,70
Vyrobok 2 1821,83 17,24 1 839,07
Vyrobok 3 2 528,58 21,81 2 550,39
Vyrobok 4 2 758,82 25,77 2 784,59
Vyrobok 5 1 378,20 13,00 1 391,20
Vyrobok 6 1876,14 17,46 1 893,60
Vyrobok 7 2274,84 20,41 2 295,25

Hodnoty ukazuju zvysenie spotreby energie so zvySujucou sa objemovou hmotnost’ou dosiek, zatial’ ¢o typy
dosiek vyrobenych priamym tvarovanim (vyrobok3) vykazuju vyssiu spotrebu ako dosky vyrobené rezanim

(vyrobok 7)
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Mierne zvySena spotreba energie sivych dosiek (vyrobky 5 a 6) nie je vyznamna.

b) Vyhody vyuzitia odpadu EPS po skonéeni jeho Zivotnosti pri ziskavani energie (D1) a regranuldcii (D2) v MJ/m3.

Hodnoty jednoznaéne poukazuju na vyznamny a pozitivny vplyv energetického zhodnocovania odpadu EPS, ked nie je
vhodné skladkovanie (pri starych typoch EPS s HBCDD je dokonca zakazané). NajvysSie efekty dosahuje recyklacia,

Oznacenie D1 D2
Vyrobok 1 435,59 1195,14
Vyrobok 2 571,88 1587,42
Vyrobok 3 720,90 1 988,68
Vyrobok 4 843,68 2 381,65
Vyrobok 5 431,03 1 193,56
Vyrobok 6 566,70 1590,27
Vyrobok 7 712,76 1 985,05

ktora Setri viac ako 84% energie na vyrobu zakladnych surovin.

Ekologické parametre pre 7 typov EPS izolacie na 1 m3

potencial ubytku suroviny (ADP),

potencial globalneho oteplovania(GWP),

potencial tvorby prirodného ozénu (ODP),

potencial okyslenia pody a vodnych zdrojov (AP),

potencial eutrofizacie (EP),

potencial ni¢enia stratosférickej ozénovej vrstvy (POCP)

potencial ubytku nefosilnych surovin (ADPE)

potencial ubytku fosilnych surovin (ADPF)

a) Vyrobok ¢.1 A
ng“’ Unit A1-A3 M A5 c2 c31 C32 c41 C42 DA D2
GWP| [kgCO-Eq] 4708 059 082 0.15 0.00 10.88 5057 0.00 2758 3596
COP | [xgCFC11-Eq] | 297E0 | 410512 | 22712 | 585613 | OO0E+0 | 16850 | 068511 | OODE-0 | 720610 | -291ED
AP | koSOzEq]l | 119E1 | 2983 | 721E5 | 444E4 | 000E+D | 1132 | 2893 | OO0E-D | 12364 | O77E2
EP | [o(POJ*Eq]| 110E2 | 55024 | 15055 | OB1ES | 0O00E=0 | 13123 | 6074 | OO0E+D | 5803 | -BhaE3
POCP| [kgetheneEq] | 250E-1 | HO2E-4 | 6206 | 14554 | 000E=0 | 17153 | 3624 | OO0E+0 | -B00E3 | 18262
ADPE| [WSoEq] | 2295 | 59458 | 533E0 | 46269 | 000E+D | 11566 | 24567 | OO0E-0 | 29456 | 19565
ADPE ] 131570 1229 013 216 000 163.53 430 000 36823 | 115490
b) Vyrobok ¢.2
w Unit A1-A3 .V A5 c2 c31 c32 c4n c42 DA D2
WP | kgCOzEg] | 6213 118 055 021 000 1451 67.43 000 2511 4762
COP | \gCFC11-Eq) | 20080 | 53912 | 129512 | 779612 | 000E+0 | 20420 | 129510 | D0DE-0 | 032210 | 3778
AP | [koSOzEq] | 180E-1 | 30853 | 41955 | SO0E4 | 000E-0 | 1502 | 38563 | DODE-D | -154E4 | -1.30E-1
EP | [(PCsFEql| 142E2 | 72364 | B884E6 | 12764 | 0O00E+0 | 174E3 | 800E4 | 000D | 7393 | -1.15E2
POCP| [kgeteneEq] | 22161 | O10E%4 | 36566 | 1064 | DO0E+0 | 20953 | 48354 | Q000 | 0002 | 2432
ADPE| [gSoEq) | 200E5 | 78258 | 32350 | 61768 | 000E+D | 1546 | 3267 | 00DE-0 | 4866 | -250E5
ADPE ] 174440 16.17 007 233 0.00 21351 640 0.00 47511 | -153550
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RESU  ENVIRONMENTAL IMP2 m® EPS foam (shape moulded, 25 kg/m?®)
Unit A1-A3 A4 A5 c2 cin C32 can c42 DA D2
GWP| [kgCC-Eq] 9154 148 1.07 026 0.00 1313 3429 0.00 4357 -58.76

COP | kgCFC11-Eq]| 533E9 | 68112 | 222812 | 974E-13 | 000E+0 | 280E9 | 161E-10 | DO00E+D | -142E9 | 479E9
AP | [kSO-Eq] 1.99E-1 3.90E-3 7505 7404 0.00e+0 1882 431E-3 0000 | -1.87EA1 -1.63E-1

EP | [(POJ*Eq] | 197E2 9.13e4 1.60e5 1.58E4 0.00e+0 21863 1.01E-3 D0DE+D | 8083 | -144E2
POCP| [kgethene-Eq] | 4.10E-1 -11563 | 67266 -24754 0.00E+0 28683 6.0454 000E+D | 12162 | -304E2
ADPE| [koSoEq] 461E5 9.87E8 574E9 7.71E8 0.00E+0 19256 4037 D00E+0 | B57E6 | -325E5
ADPF [ 239750 2041 0.13 3.60 0.00 27313 3.00 0.00 -590.57 -1922.50

d) Vyrobok ¢.4

RI J ‘ F NVIRONMENTA P A =PS foam (30 kg
s Unit A1-A3 A4 A5 c2 (o) C32 Can C42 DA Di2
GWP| [kaCC-Eq] 11 1.76 035 031 0.00 2176 101.15 0.00 -51.06 -71.48

COP | kgCFC11-Eq] | 593E9 | 806612 | 19112 | 117E12 | 000E+0 | 33650 | 19410 | 000E+0 | -13260 | -566E9
AP | [kgSO-Eg] 223E1 46183 6.15E5 887E4 | 000e+0 [ 22562 57853 | 0000 | -223e1 | -1.95E-1

EP | [ (POs*Eql | 212E2 1.08e3 1.30e5 1.90E4 0.00E+0 261E-3 12163 0.00E+0 -1.07E-2 1732
POCP| [kgethene-Eq] | 3.90E-1 -1.36E-3 6.01E6 29564 0.00E+0 343E-3 7.24E4 0.00E+0 -1.44E-2 -3.64E-2
ADPE| [kaSoEq] 445E5 114767 491E9 9.2569 0.00e+0 231E6 4397 0.00E+0 -7.23E6 -3.8%E5
ADPF M) 2633.90 2417 0.11 432 0.00 327.76 9.60 0.00 -699.08 -2303.60

e) Vyrobok ¢.5
(RES J | A - ENVIRONMENTAL IMP2 m” EF > Toam (with infra red absorbe
i Unit A1-A3 A4 A5 c2 cin C3i2 Ccan Cc42 DA
GWP| [kaCCrEq] 4743 088 070 0.15 0.00 1058 50.57 0.00 -26.99

ODP | kgCFC11-Eq]| 301EQ | 40612 | 151E-12 | 635613 | 000E+D 16359 | 963211 | 000E+0 | 642E-10
AP | [kaSO-Eq] 1.18E1 23283 43925 44464 | 000240 11382 28963 | 000E+0 | 1231 [ 97562
EP | [(POs*Ea] | 1.09E2 54484 1.04E5 951E5 | 000E+0 131E-3 §.07e4 000E+0 | -578E-3 | -866E3

POCP| [kgetheneEq] | 1.95E-1 H34E4 | 49456 | 14554 | 0000 171E-3 3624 000E+0 | -786E3 | -182E-2
ADPE| [kgSbEq] 232E5 58368 328328 46269 | 000E+0 1.1566 24567 000E+D | -332E6 | -195E5
ADPF [MJ] 1320.00 1215 0.08 2.16 0.00 163.53 430 0.00 -363.51 -1153.30

f) Vyrobok &.6

:"‘ - | F NVIRONMENTA PA EPS foam (with infra red absorbers, 20 kg
S Unit A1-A3 A4 A5 Cc2 C31 C3/2 can C4i2 D1 D2
GWP| [kaCCrEq] 6495 1.19 039 0.21 0.00 1451 67.43 0.00 -33.30 4773

CDP | kgCFC11-Eq]| 417E9 | 544812 | 223612 | 779613 | 000E+0 | 22450 | 12910 | 000+0 | -18569 | -382E9
AP | [kaSO-Eq] 1.60E-1 31E3 7.11E5 59264 | 000E:0 1.50E-2 38563 | 000E+0 | -149€1 | -1.30E-1

EP | [ (PCs*Eql| 148E-2 72554 14985 1.27E4 0.00e+0 17453 5.08e4 000E+0 | -70563 | -1.15E-2
POCP| [kgetheneEq]| 283E1 917E4 | 6.04E -198e4 | 000E+0 229E-3 48324 000E+D | -963E3 | -243E-2
ADPE| [kaSoEq] 313E5 75368 57429 6.17E9 0.00E+0 1.54E6 3.26E-7 000E+0 | 4836 | -260E5
ADPF [MJ] 177330 16.30 013 233 0.00 213.51 6.40 0.00 46468 | -1537.60

) Vyrobok ¢. 7 ‘

- ENVIRONMENTAL IMPA m*> EPS foam (25 kg/m?
Unit A1-A3 MM A5 Cc2 cn C32 (o5} C4i2 DA D2

GWP| [kaCCEq] 7708 147 0.76 026 0.00 13.13 3429 0.00 4276 -59.57
CDP | kaCFC11-Eq]| 491E9 | 674E-12 | 173212 | 974E-13 | 0.00E+0 28069 [ 161E-10 | 000EH) | 1778 | 472E9
AP | [koSO-Eq] 1.85E-1 3.86E-3 5.75E5 740E4 0.00e+0 1.83E-2 43123 000E+0 | -1.856-1 -1.62E-1
EP | [a(PCsEaj| 175E2 90454 121E5 1.58E4 0.00e+0 21863 1.01E3 DO0E+D | BO1E3 | -144E-2 |
POCP| [kaethene-Eq] | 3.70E-1 -1.14E-3 5196 | -247e4 | 000240 | 286E3 5.04E4 DO0E+D | -1.1962 | -3.03E-2 |
ADPE| [kgSbEq] 379E5 9.77E8 4589 7.71E8 0.00e+0 1.92E6 4.08=7 000E+D | B653E6 [ -324E5
ADPF 2176.90 2021 0.10 360 0.00 27313 3.00 0.00 -580.56 | -1919.90

Obsah prchavych organickych zlGéenin (C6 - C16) bol rovnaky pre v§etky vyrobky - 72 mikrogramov na m?3 po 3 drioch
pozorovania a 25 mikrogramov na m2 po 28 drioch pozorovania. Obsah karcinogénnej latky nebol meratelny pri
citlivosti pod 1 mikrogram na m3,
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6. POROVNAVACIA ANALYZA EPD
ROZNYCH IZOLANTOV

Pri vyrobe EPS sa celosvetovo spotrebuje 0,1% ropy.
EPS dosky obsahuju 97-98% vzduchu, polymérova
matrica je 2-3%. Okrem toho su uvedené
reprezentativne hodnoty predstavujuce hlavny segment
aplikacie dosiek EPS. Porovnanie s inymi izolaénymi
materialmi je zlozité vzhfadom na potencialne odlisné
pristupy. Rakuska sesterska organizacia - Asociacia
spracovatelov EPS sa o to pokusila s tymito zavermi:

Analyza su€asnej Environmentélnej deklaracie o
vyrobku (EPD) s ohfadom na tri hodnoty: " Spotreba
primarnej energie (PEl nr)", " Potencial globalneho
oteplovania (GWP100)" a "Acidifikacny potencial (AP)*
zhrnuty v Ekologickom indexe AO13-Indexe, jasne
poukazuje na vyhody EPS v porovnani s "ekologickymi
alternativami" a mineralnou vinou a drevenymi viaknami.

PEI n.r.
M) *)

Izolacie pre ETICS GWP100

AP

kg CO,-Aquiv. *) kg SO,-Aquiv.

Ekologicky index AO13 index pouziva stupnicu od 1
do100, kde nizSie hodnoty su lepSie ako tie vy3Sie.

Eko-hodnoty na hmotnostnom zaklade (napr. kg) sa
nedaju porovnavat navzajom, pretoZze mnozZstvo
vzduchu v izolaéhom materiali sa nemOze brat do
Uvahy. Zatial ¢o na vyrobu jedného kubického metra
fasadneho EPS je potrebnych len 15 az 18 kg suroviny,
mnozstvo materialu potrebného na iné typy izolacii
fasad moze byt az desatkrat vysSie. Napriklad
objemova hmotnost drevovlaknitych dosiek je priblizne
190 kg/m3. Objemové hodnoty (napr. m?®) nie su
porovnatelné, pretoZe svoju ulohu zohrava aj tepelna
vodivost. Z tohto dévodu musia byt izolané materialy
porovnavané vo funkénych jednotkach, beruc do uvahy
objemovu hmotnost aj tepelnu vodivost.

Velkou vyhodou dosiek EPS je moznost ich efektivneho
vyuzitia po skonéeni zivotnosti, a to bud’ energeticky
(30% uspory oproti energiam pri vyrobe dosiek) alebo
recyklacia (84% uspora).

« AOI3

EPS sivy 39,36 1,31 0,0030 1,93 | ECO-EPS-00050101-1106
EPS biely 47,34 1,56 0,0040 2,37 | ECO-EPS-00010101-1106
Drevovlakno 98,45 -10,08 0,0116 3,15 | PAV-2013254-CBG2-DE
Konopné vlakno 56,80 -2,60 0,0139 3,32 | baubook-Nr. 1383 io
Mineralna pena 63,72 5,74 0,0104 4,46 | XEL-2009212-D

Mineralna vina(MW)| 75,88 5,53 0,0412 8,94 | EPD-DRW-20120113-IBC2-DE

*)na funként jednotku (= odpovedajiicu izolaénym vlastnostiam 1 m? plochy)
Zdroj: Environmentalna organizacia pre stavebné vyrobky (Environmental Construction Products Organisation—-ECO) a
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7.MULTI-KRITERIALE POROVNANIE
IZOLACNYCH MATERIALOV

Renomovany Svajciarsky ustav ,Biro fur Umweltchemie®
so sidlom v Zirichu, v juli 2017 vykonal porovnavaciu
analyzu tychto izolantov:

3) EPS biely

4) EPS sivy (s grafitom)

5) XPS

6) Kamenna vina

7) PUR/PIR

8) Izolanty z drevenych vlakien
9) lzolanty z konope

10) Penové sklo

Vychadzali z platnych EPD (chybali iba pre konopné
izolanty) a posudzovali tieto aplikacie:

11) Izolacia podlah

12) Odvetravana fasada

13) ETICS

14) Perimeter
15) Plocha strecha

Do bilancii zahrnuli aj prislusné pomocné materialy pre
prislusnu aplikaciu.

V porovnavacich pavucéinovych grafoch sa hodnotili
Ciselne 1-10 (Cim vySSie, tym vyhodnejsie) tieto kritéria:

16) hodnoty z EPD - spotreba neobnovitefnej
energie v MJ
17) hodnoty z EPD — GWP [kg CO2¢9]
18) hodnoty z EPD — POCP [kg C2H®9]
19) hodnoty z EPD — AP [kg SO%]
20) investi¢né naklady: zo Statistickych dat
21) udrzatelné aplikacie: fyzikalne vlastnosti
22) potencialne rizika: odborny odhad
23) prinosy z recyklacii v MJ
Meratelné data boli prepocitané na jednotnd R —
hodnotu:
24) 7 m2 KW v pripade plochych striech
25) 5 m? KW v pripade odvetranej fasady, ETICS a
perimetra
26) 4 m2 KW pre podlahy

Ako priklad vystupu dat uvadzame aplikaciu ETICS v nizSie uvedenej tabulke v grafoch — obr.¢.7.

Tabul'ka — Porovnanie réznych izolantov pre aplikaciu v ETICS. Zdroj: Biiro fiir Umwelttchemie

Izolant EPS biely EPS sivy Kamenna vina PUR/PIR Drevena vina
Objemova hmotnost(kg/m?) 16 16 120 33 140
Lambda (W/m.K) 0,038 0,031 0,034 0,025 0,039
Hrubka (cm) 18 15 16 12 18
Hmotnost (kg/m?) 2,85 2,32 19,12 3,87 25,59
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BIETICS: EPS 18cm BIETICS: Grey EPS 15¢m

HETICS: Stone wool 16cm @ETICS: PUR/PIR 12cm

Obr.¢.7 — Pavucinové grafy pre aplikdcie ré6znych izolantov v ETICS. Zdroj Biiro fiir Umwelttchemie

NajpriaznivejSie hodnotenie mdze ziskat sivy EPS, u ktorého sa negativne hodnoti iba potencial poskodzovania
stratosférickej ozénovej vrstvy. V pripade kamennej viny sa negativne hodnoti mala moznost recyklacie.
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8. ZAVER

Uz takmer sedemdesiat rokov su na trhu vyrobky
z expandovaného (penového) polystyrénu. Viac ako
Sestdesiat rokov sa na budovy pouZzivaju izolatné dosky
z EPS. Postupne sa zlepSuju a inovuju technolégie a
aplikaCné postupy. Neoddelitelnou su€astou hodnotenia
je aj posudenie trvalej udrzatelnosti dosiek EPS, vratane
environmentalnych parametrov a ich vyuzitia po
ukonéeni ich aplikacii.

Na ucely hodnotenia udrzatelnosti budov je potrebné
pouzivat aktualne EPD pre EPS izolacie, ktoré su pre
7 vyrobkov kompletne k dispozicii v angli¢tine na
www.epssr.sk, lista penovy polystyrén, Zivotné
prostredie. Hodnoty vztiahnuté na 1m3 a na 1m?2 pri
hodnote tepelného odporu pre R=1, su [lahko
aplikovatelné pri projektovani budovy. Tieto hodnoty
maju platnost obmedzenu datumom 19.04.2022.

Aktualizacia lzola€nej praxe ¢€.4

Porovnavacie analyzy izolantov z réznych perspektiv su
nevyhnutnym vystupom. Z doterajSich vysledkov su
izolanty z EPS hodnotené priaznivo.

Clenovia ZdruZzenia EPS SR, patria do kategérie malych
a strednych podnikov. Surovinu, tj. EPS granuly a perly
na vyrobu EPS izolaénych dosiek nakupuju od vyrobcov,
ktori su ¢lenmi Plastics Europe a dodrzuju principy na
vyrobu bezpeéného a kvalitného vyrobku

Vlastné izolaéné dosky su skusané podla

STN EN 13163 a Zdruzenie EPS SR vykonava super
kontrolu nezavislymi certifikovanymi laboratériami.
Zdruzenie u svojich ¢lenov vytvara podmienky na
implementaciu eurépskych a narodnych nariadeni

a technickych noriem do procesu vyroby izolacii.

ZdruzZenie EPS SR 11/2017

Aktualizacia bola spracovana na zaklade aktualizovaného ¢€lanku Ing. FrantiSkom Vérésom s nazvom
AKTUALIZOVANE EPD PRE TEPELNE IZOLACIE Z EXPANDOVANEHO POLYSTYRENU a Izolagnej praxe &.4,

Vydanej ZdruZzenim EPS SR 09/2012
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Suvisiace pravne predpisy a literatura:

STNEN15643-1 Trvala udrzatelnost vystavby. Posudzovanie
udrzatelnosti budov. Cast 1: V&eobecny
ramec

STNEN 15643-2  Trvala udrzatelnost vystavby. Posudzovanie
udrzatelnosti budov. Cast 2: Ramec na
posudzovanie environmentalnych viastnosti.

STN EN ISO Environmentalne znacky a vyhlaseniai typu
14 025 IIl — Zasady a postupy, 2006
STN EN ISO Environmentalne manazérstvo.

14 040 Posudzovanie Zivotného cyklu. Principy
a Struktura.

CSNENISO Environmentalne manazérstvo —

14 044 Posudzovanie Zivotného cyklu. PoZiadavky
a pokyny

ISO 21 930 Trvala udrzatelnost vystavby.

Environmentalne vyhlasenie o stavebnych
vyrobkoch

TNI CEN/TR 15491  Trvala udrzatelnost vystavby.
Environmentélne vyhlasenie o vyrobku —
Metodolégia vyberu a pouzitia generickych
dat — 2010

ISO 15 392 Trvala udrzatelnost vystavby. VSeobecné

principy — 2008

STN EN 13 163 Tepelno-izolacné vyrobky pre stavebnictvo —

Priemyselne vyrabané vyrobky z penového

polystyrénu (EPS) — Specifikacia

EN 15 978 Trvala udrzatelnost vystavby. Posudzovanie
environmentalnych vlastnosti budov. —
Vypoctové metddy — 2011

EN 15942 Trvala udrzatelnost vystavby.
Environmentalne vyhlasenie o produktoch.
Komunikaéné formaty v podnikatelskom
prostredi — 2011

Nariadenie EP a Rady ¢.305/2011

z 9.3.2011, ktorym sa stanovuju
harmonizované podmienky pre uvadzanie
stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa rusi
smernica Rady 89/106/EHS

KOCI, V., Prirugka zékladnych informécii o posudzovani Zivotnéiho
cyklu, ET Consulting, VSCHT Praha, marec 2010

Zdravé stavanie s EPS - preklad z EUMEPS (www.eumeps.orq ,
www.epscr.cz) 10/2002

Fakty o penovom polystyréne — www.epscr.cz — 08/2004

Izolaéna prax €.9 — VonkajSie tepelnoizolacné kontaktné systémy
(ETICS) z EPS — www.epscr.cz — 06/2010

Extradovany polystyrén, EUMEPS — preklad do slovenginy Zdruzenie
EPS.SR — www.eumeps.org, www.epssr.sk

Trvale udrzatelna vystavba s pouzitim penového polystyrénu ako
tepelnoizola¢ného materialu — preklad dokumentu EUMEPS do
slovenéiny (www.eumeps.org, www.epssr.sk), 2011

VONKA, M., Environmentalne vyhodnotenie tepelno technickej
sanacie panelového domu pripadova $tudia, Tepelna ochrana budov,
7, 2004, ¢.3,s.24
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